
Obeti nanotehnologij 
in varnost nanodelcev

ŘǊΦ aƻƧŎŀ tŀǾƭƛƴΣ {ƪǳǇƛƴŀ Ȋŀ ƴŀƴƻ ƛƴ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻǑƪŜ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ 
Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani 

Luka Hvalc, Val 202

Kavarna Union, Ljubljana 
14. junij  2017 ob 19h



Skupina za nano in biotehnoloġke aplikacije, FE - UL

Vnos uļinkovin, 
analiza mehanizmov

nanotoksikologija

razvoj nanodelcev za 
biotehnoloġke in 

biomedicinske aplikacij

presnovne poti rakavih 
celic

genska 
elektrotransfekcija, 
utiġanje genov



Vizualizacija, znotrajceliļna 

usoda, dinamika, kvantifikacija 

privzema, analiza toksiļnosti

Analiza difuzije v in vitro 3D 

sistemih

Razvoj in 

karakterizacija

novih formulacij

nosilnih sistemov Numeriļno modeliranje 

difuzije, magnetoforeze

Sinteza, karakterizacija, 

funkcionalizacija
Razvoj nanodelcev za 

dostavo uļinkovin

Razvoj nanodelcev za 

oznaļevanje celic

Nanotoksikologija

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mitomycin.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mitomycin.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Polyacrylic_acid.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Polyacrylic_acid.png


Kaj so nanodelci

Ä Velika reaktivna povrġina (- /+)

Ä Moģnost vezave molekul, tarļna dostava, 
kontrastna sredstva , katalizatorji, novi materiali...

Ä (Nekateri ) nanodelci prehajajo v notranjost celic

Ä Koloidno srebro, zlato, ģelezo-oksidni, polimerni, 
liposomski,...

Ä Vsak nanodelec svoj material

Ä Stabilnost!



Kje se nahajajo nanodelci

Ä okoljsko prisotni nanodelci (izpuhi, naravni viri) - saje

Ä proizvedeni: kozmetika (TiO 2), tekstil (nanosrebro), hrana 
(E171 food grade TiO2, SiO2), premazi... 

Ä specifiļne aplikacije (elektronika, senzorji, materiali, 
katalizatorji, biomedicina , biotehnologija)



NOSILNA PLATFORMA
za MALE MOLEKULE in 
MAKROMOLEKULE
male molekule, pDNA, 
miRNA;shRNA,...

DIAGNOSTIKA
NMR
elektronska 
mikroskopija
ÐÁÔÏÌÏĤËÉ ÐÒÅÐÁÒÁÔÉ

Biomedicinske aplikacije
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Priloģnosti:

nove nanoformulacije za uļinkovine (zmanjġana 
toksiļnost, ciljna dostava)

ġtevilo razvitih nanoformulacij vsako leto naraġļa (veļina 
za zdravljenje raka) - poenostavitev postopka FDA

bioloġka zdravila

Nevarnosti:
imunski odziv, nezadostna uļinkovitost - nekatere 
formulacije umaknjene

Biomedicinske aplikacije



Naļini vnosa/izpostavitve tudi doloļa 
biodistribucijo, vnos in toksiļnost

Ä Sistemsko (kri: intravenozno , intrarterijsko)

Ä Lokalno (tumorji)

Ä Preko sluznic (oralno, pljuļa, olfaktorni sistem)

Ä Mehanizmi (ROS, poġkodbe membrane, 
proliferacija, diferenciacija , transport,...)

Ä Citotoksiļnost (IC50), toksiļnost (LD50)

Ä Akutna toksiļnost, toksiļnost 
(dolgotrajna), biodistribucija

Ä Imunogenost

Ä Genotoksiļnost

Ä Sproġļanje ionov (Ag, ZnO), razgradljivost


