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Piflar — korak na poti do




Napovednik

kaj je Piflar
Amebisov vmesni jezik
* Ases
e glagolske predloge
e vmesni jezik
 Presis

delovanje Piflarja
omejitve Piflarja

mozne izboljsave Piflarja
kako naprej



Kaj je Piflar

sistem za odgovarjanje na vprasanja v naravnem jeziku
trenutno deluje na osnovi posameznih povedi

temelj Piflarja je Amebisov vmesni jezik



Amebisov vmesni jezik

Vv osnovni razvit za strojni prevajalnik Presis

-

analizator: prevajanje iz naravnega jezika v vimesni
jezik

e slovensc¢ina

e anglesc¢ina

* nemscina

generator: prevajanje iz vmesnega jezika v naravni
jezik

e slovensc¢ina

e anglesc¢ina



Lastnosti vmesnega jezika

zapisan je pomen

>

jezikovno neodvisen
jezikovno odvisno zapisani stavcni ¢leni, leme in

oblike

poenoteno zanikanje
poenoteni Casi (brez sosledja ¢asov)



Zapis jezikovnih podatkov

ASES (Amebisov skupni elektronski slovar)
besede

e vse oblike, izgovarjave
skupine

e zdravnik, zdravnica, zdravnikov, zdravnicin
zveze (okrogla miza)
predloge
pomeni

e povezujejo vse skupaj, povezave med pomeni
slovensc¢ina, anglesc¢ina, nemscina, francoscina



Izdravnik I zamostalmik [S] j
lzvori |

|naEaEnn - Gurl Dull Dodaj | Zbrii |

strokeovno 5:5:5L:zdravnik

redk_n 5:5:5L.doktor

slabsalno 555 dohtar
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prenesena 5:5:.EN:healer
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Gor| Dol| Dodg | zora |

P:Sdlinicni zdravnilc ;I
P-5:nadzomi zdravnik
F:5:gastroenterolog

P:5 higni zdravnik

PS5 primarij

P:5:qenater

F:5:gerontolog

F:5hematolog

P-5:dezumi zdravnik
F:G:[pozdraviti] PR4 (zdravje)
P:G:zdraviti PR3 PR4
P-G:[pregledati] PR4 (zdravnik)
P-G:operirati {P R4} (kirurg)
P:G:punktirati {PR3} PR4
P-G:[dati] PR3 infuzijo




Glagolske predloge

G:G:SL:[napisati] PR4=S:G:SL:napisatil1!#OS!P1!'#PR4!P2!!

G:G:SL:[zloZiti] PR4=S:G:SL:zloziti1!#OS!P1!!#PR4!P2!!

G:G:SL:skladati {PR4}=B:G:SL:skladati!1!#OS'P1!!'#PR4!P2!NEOB
G:G:SL:[skomponirati] {PR4}=S:G:SL:skomponirati!1!#OS!P1!'#PR4!P2!!NEOB
G:G:EN:compose {PRD}=B:G:EN:compose!1!#OS!P1!!#PRD!P2!'NEOB

G:G:EN:write PRD=B:G:EN:writel1!#OS!P1!!#PRD!P2!!

G:G:DE:schreiben {PR4}=B:G:DE:schreiben!1!#OS!P1!'#PR4!P2!!NEOB

P:G:skladati {PR4/NIOS}=0!G:G:SL:[napisati] PR4#0!G:G:SL:[zloZiti]
PR4#0!G:G:SL:skladati {PR4}#32768!G:G:SL:[skomponirati] {PR4}#0!G:G:EN:compose
{PRD}#0!G:G:EN:write PRD#0!G:G:DE:schreiben {PR4}

*:G1+#P:G:skladati {PR4/NIOS}#P:S:$$je oseba
*:G2+#P:G:skladati {PR4/NIOS}#P:S:$$ni oseba

*:Gi>#P:G:skladati {PR4/NIOS}#P:S:skladatelj
*:G2+#P:G:skladati {PR4/NIOS}#P:S:skladba
*:G2+#P:G:skladati {PR4/NIOS}#P:S:opera (glasbeno delo)
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Zapletenejse glagolske predloge

G:G:SL:biti PR4 groza
{PR2}=B:G:SL:biti1!#PR1!!B:S:SL:groza+Sozei---

e!#PR4! " '#PR2! "> !INEOB
G:G:EN:terrified of
PRD=B:G:EN:terrify1!LEPAS,PASOF#OS!" - !INEOB#PRD!
I

G:G:EN:terrify PRD 2=B:G:EN:terrify1!#OS! > I#PRD!/" !
G:G:EN:dread PRD=B:G:EN:dreadh1[#OS!"" I!#PRD! > !!

P:G:biti PR4 groza {PR2}=0!G:G:SL:biti PR4 groza
{PR2}#0!G:G:EN:terrified of PRD#0!G:G:EN:terrify PRD
2#0!G:G:EN:dread PRD

*:G1+#P:G:biti PR4 groza {PR2}#P:S:$$je oseba
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Vmesni jezik
Borut je napisal zeleno simfonijo marca.
*(-POV:(-STAg-npppdvt------- :(1OSB:(-SFR:(-DSF:(-
JED:(-SAMe:{fseic;6e6ec2}[0]<26c>))))),(*PVD:(-
GPO:[1])),(0PVD:(-
GGL:{3a36€2;353417}[2]<1f68>)),(»PR4:(-SFR:(-DSF:(-
PFR:(-DPF:(-
PRVo0:{28965;1a36049,18b64ec,1e6eab1}[3]<528>))),(-
JED:(-SAMe:{61031a;21ccfed,21cdo4c}[4]<50>))))), (-

PDOc:(-PRF:(-PRSo0:{33305¢€;8¢eee}|[5]<bfg>))),(-
LOCkp:[6])))



Strojno prevajanje Presis

http://presis.amebis.si
postopek

e prevod iz izvornega jezika v vimesni jezik

e prevod iz vimesnega jezika v ciljni jezik
problem, ¢e analizator ne uspe
za druge jezikovne pare: http://itranslate4.eu/



%) Amebis Presis - Spletna razlitica - Mozilla Firefox

File Edit  Wiew History  Bookmarks  Toaols Help

| a Amebis Presis - Spletna razlicica | ar | o
(— & presis.amebis.sijprevajanis) C -" - Google pel | #ft
/ - ;
~ Ppresis (% AMEBIS
prva stran | vimesniki paketi | prevajanje cenik harocite english

Spl_mga sisterna Amebis Presis 2.0-pre55

Ee Felite preizkusiti kakovost prevajania trenutne verzile prevajalnena sisterna Amebis Presis, v polie
spodaj vpisite svoje besedilo, ki ga Zelite prevesti. Prosimo, da pri prevajanju upostevate napotke.

Mister Geisel also illustrated his hooks with pictures of funny creatures and plants.

Besedilo za pravajanje

1914 |= nemsdina » slovenscina (B) ||m slovenscéina » anglescina |

Frostih Znakov

& angleséina » slovenscina || I vec na iTranslated |

Besedilo

Mister Geisel also illustrated his hooks with pictures of funny creatures and plants.

Prevod

Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjide 5 slikami srmesnih bitij in rastlin

hitij | redi | stvari | kreatur | steorov

Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjige s slikami sresnih bitij in rastlin.
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjige pri slikah smesnih bitij in rastling
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjige s slikami smesnih bitij in rastinami.
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjige pri slikah smesnih bitij in rastlinah.
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjioe 5 slikami od srmesnih hitij in rastin.
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjine s slikami do srmesnih bitij in rastin,
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjige od smesnih bitij in rastlin pr slikah.
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjige do smesnih bitij in rastlin pr slikah.
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje Knjige 5 slikami srmesnih bitij in rastlin.
Gospod Geisel je tudi ilustriral svoje knjioe od srmesnih bitij in rastiin s slikami.

Legenda

irna heseda ali besedna zveza s samo enim prevodom

zelena beseda ali besedna zveza ima ved moznih prevodoy
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File Edit  Wiew History  Bookmarks  Toaols Help

| (_;? Amebis Presis - Spletna razlicica | ar | o
€& & [presis.amebis.sijprevajanis/ C -" - Google pel | #ft
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~ Ppresis (% AMEBIS
prva stran | vimesniki paketi | prevajanje cenik harocite english

Sn_ega sisterna Amebis Presis 2.0-pre55

Ee Felite preizkusiti kakovost prevajania trenutne verzile prevajalnena sisterna Amebis Presis, v polie
spodaj vpisite svoje besedilo, ki ga Zelite prevesti. Prosimo, da pri prevajanju upostevate napotke.

Als ich nach Deutschland kam, sprach ich nur Englisch - aberweil die deutsche Sprache inzwischen so
viele englische Wérter hat, spreche ich jetet fliezend Deutschl

Besedilo za pravajanje

1834 |= nemsdina » slovenscina (B) ||E:4 slovenscéina » anglescina |

Frostih Znakov

& angleséina » slovenscina || . vec na iTranslated |

Besedilo

Als ich nach Deutschland kam, sprach ich nur Englisch - aberweil die deutsche Sprache inzwischen
soviele englische Wiarter hat, spreche ich jet fliefiend Deutschl

Prevod

Ko sem prigel v Memdijo, govaril serm le anolesiing -, ker ima nemdki jezik tako veliko angleskin
hesed medtem, govorim tekofe nemsko zdaj!

zdaj | zdajle | sedaj

, govatim tekode nemsko zdaj!
coovarim tekofe nemSko zdajl
Cgoviorimm tedi nemskega zdajl
L govarim tedi nemskega zdaj!

Legenda

irna heseda ali besedna zveza s samao enim prevodom
zelena heseda ali besedna zveza ima ved moznih prevodoy
modra besedna zveza je ime (astno, geografsko, itd.)
rdefa  ni prevoda




7

7} iTranslated.eu Prevajanje - Mozilla Firefox

File Edit  Wiew History  Bookmarks  Toaols Help
|niTranslate4.eu Prewajanje | +
& A itransiates s 7w || M- coogle

juransiale4.eu

Prijavlien kat

e o e
~ remilirs - sloveri&dirs
podrodje  arientacija jezik nastavitwe Shupnost Baorza
Odjava ) prevajaleew

Alz ich nach Deutschland kam, sprach ich nur Englisch - aber weil die deutsche Sprache inzwischen sao viele englizche YWarter hat,
spreche ich jetzt fliefend Deutsch!

Yate besedilo prevede ved prevajalnikev. Razliéni prevodi vam bode morda pomagali bolje razumeti bazedilo. Fraostalih:
Danam pemagate, eznadite najboljEi preved sklikem na zvezdice pod prevodom. G336 p

ko sem prisel v Memcdijo, govoril sem le angledéing -, ker ima nemski jezik tako veliko angleskih besed medtem, govorim tekode nemsko
zdaj!
[#-AMEBIS JIB"S predlagaj | pro&nja

Ko sem prisel v Memcijo, govoril sem le anglesko - ampak, ker ima Memec, medtemn, tako marsikdo English words, zdaj govorim tekoce
nemsko!
nemizing — angleting [PRONIT® . angieicins — sivenzins LA AN[ATEY | W | predlagaj | proénja

ko sem prisel v Nermdijo, govorl sem le anglesko - vendar, ker ima nemédina veliko angleskih besed tako medtem, govorite Jaz
Memnstina zdaj tekod!
nemiing . angleiding & SYSTRAN . sngleizina » skvenifins (LML) | W | predlagaj | proinja

ko sem prisel v Memdéijo, govoril sem le anglesko, ampalk, ker ima nem3éina tako veliko angleskih besed medtem, govorim tekode

nernsko zdaj!

nemifing = angleiding tn&sjﬂm& . angleifina = showenicing m w prEC”agaj prDEnja




Zakaj razvijati prevajalnik

in ne lepo pocakati na Google

ker analizator in generator prideta prav tudi drugje
ker se pri prevajanju zelo hitro pokazejo napake pri
razdvoumljanju, manjkajoc¢i pomeni, pomanjkljivosti
analizatorja



Kako deluje Piflar
ucenje

e vhodna poved se prevede v vmesni jezik

e vmesni jezik se razbije na delce

e dejstvo s povezanimi delci se shrani v podatkovno bazo
odgovarjanje

e vprasanje se prevede v vmesni jezik

e vmesni jezik se razbije na delce, ugotovi se, po katerem

delcu vprasanje sprasuje
e v podatkovni bazi se poisce dejstvo s temi delci
e sestavi se odgovor vvmesnem jeziku in se prevede
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Prevod v vmesni jezik

Jure vceraj ni prisel, ker je Tine videl sliko.
*(-POV:(-STAg-npppdvn------- :(10SB:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-
SAMe:{38d8fg;181cgef}[0]<26¢>))))),(-PDOc:(-PRF:(-
PRSo:{7ec039;34c2a5e}[1]<bg0>))),(*PVD:(-
GPO:[2])),(0PVD:(-GGL:{638f3c;2940aca}[3]<2030>)),(-
PDOv:(-ODVd:((-STAdvnpppdvt------- :(-LOCzv:[4]),(-
VEZodv:{3a6c3b;1946¢26}[5]<49d4>),(*PVD:(-
GPO:[6])),(0OSB:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-
SAMe:{76913d;310176f}[7]<26C>))))),(0PVD:(-
GGL:{7c3054;cd6a}[8]<42f4>)),(2PR4:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-
SAMe:{18c4a;2a09724,1b52605,16066dd,175a68}[9]<50>)))))
,(-LOCkp:[10])))))))
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Izlocanje odvecnih podatkov

*(-POV:(-STAg-npppdvn------- :(10SB:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-
SAMe:{;Jure (osebno ime (m)){o:1:0}}[]<>))))),(-PDOc:(-
PRF:(-PRSo:{;v¢eraj{o:0:0}}[]< >))),(*PVD:(-
GPO:[])),(oPVD:(-GGL:{;/priti] {NAM}
{PDA}{o:0:0}}|]<>)),(-PDOv:(-ODVd:((-STAdvnpppdvt-----
—-:(-LOCzv:[4]),(-VEZodv{;ker{o:0:0}}[]<>),(*PVD:(-
GPO:[])),@OSB:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-SAMe:{;Tine (osebno
ime (m)){o:1:0}}[]<>))))),(0PVD:(-GGL:{;videti {PR4}
{PDL}{o:0:0}}[]<>)),(2PR4:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-
SAMe:{;slika (splosno){o:0:0}}[1<>))))),(-LOCkp:[])))))))
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Razbitje na delce

ppdn+[priti] {NAM} {PDA}{0:0:0}
(-SFR:(-DSF:(-JED:(-SAMe:{Jure (osebno ime
(m)){o:1:0}}[]<>))))
(-PDOc:(-PRF:(-PRSo:{vceraj{o:0:0}}[]<>)))
(-PDOv:(-ODVd:(-STAdvnpppdvt------- :(-LOCzv:[]),(-
VEZodv:{ker{o:0:0}}[]<>),(*PVD:(-GPO:[])),(BOSB:(-
SFR:(-DSF:(-JED:(-SAMe:{Tine (osebno ime
(m)){o:1:0}}[]<>))))),(APVD:(-GGL:{videti {PR4}
{PDLHo:0:0}}[]<>)),(CPR4:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-
SAMe:{slika (splosno){o:0:0}}[]<>))))))))
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Vrste delcev

1-9 parametri glagolske predloge (osebek, predmeti,
lahko tudi prislovna dolocila)

100 povedek, dodani podatki o ¢asu, trdilnosti,
dovrsnosti; po potrebi dodan Se modalni glagol

101 Clenek, ki je vezan na povedek
1o prislovno dolocilo ¢asa

11 prislovno dolocila kraja (kje)
112 prislovno dolocilo kraja (kam)

113-118 prislovna dolo¢ila (nac¢ina, vzroka, namena,
koli¢ine, pogostosti ...)
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Poenostavljanje delcev

pri predmetih so lahko prilastki, ki jih pri iskanju tudi
ne zelimo upostevati

e Irena je posadila rdece roze.

zelimo dobiti iz tega tudi odgovor na vprasanje
e Kdo je posadil roze?

Zato Piflar pri shranjevanju delcev preveri, ali
vsebujejo delci prilastke, ki bi jih bilo mogoce
odstraniti, in naredi Se take delce, ter jih z dodatno
oznako ravno tako shrani. Z oznako dosezemo, da te
dodatne delce upostevamo pri iskanju, ne pa kot
odgovor.



Zapis v podatkovno bazo

podatkovna baza SQL
tri tabele: dejstvo, delec in delec_dejstvo
zadnja povezuje vse ustrezne delce na dejstvo



Vprasanje v vmesni jezik

Zakaj Jure ni prisel?

ppdn+[priti] {NAM} {PDA}{o:0:0}
(-SFR:(-DSF:(-JED:(-SAMe:{Jure (osebno ime
(m)){o:1:0}}[]<>))))



Identifikacija vprasanja

element VPR v vmesnem jeziku
(-PDOV:(-PRF:(-VPRro:{;zakaj (v){o:0:0}}[1<>)))

—

iS¢emo prislovno dolocilo vzroka, kar prevedemo v
ustrezno kodo vrste delca (114)
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Iskanje v podatkovni bazi

poiscejo se vsi delci, ki so bili najdeni v vprasanju
poisce se dejstvo, ki vsebuje vse te delce in vsebuje tudi
delec z vrsto, ki smo jo identificirali kot vprasanje

odgovor je po eni strani samo dejstvo (originalna
poved oziroma spletni naslov), po drugi strani pa
delec, po katerem se vprasujemo (za kratki oz. dolgi
odgovor)



Odgovarjanje — kratki odgovor
(-PDOv:(-ODVd:(-STAdvnpppdvt------- :(-LOCzv:[]),(-

VEZodv:{ker{o:0:0}}[]<>),(*PVD:(-GPO:[])),(BOSB:(-
SFR:(-DSF:(-JED:(-SAMe:{Tine (osebno ime
(m)){o:1:0}}[]<>))))),(APVD:(-GGL:{videti {PR4}
{PDLHo:0:0}}[]<>)),(CPR4:(-SFR:(-DSF:(-JED:(-
SAMe:{slika (splosno){o:0:0}}[]<>))))))))

ker je Tine videl sliko

because Tine saw picture



Priprava dolgega odgovora

sestavimo delce iz vprasanja in delec z odgovorom v
zapis povedi v vimesnem jeziku

pomemben vrstni red, da doseZzemo ustrezno ¢lenjenje
po aktualnosti (novo znanje pride zadaj)

Jure ni prisel, ker je Tine videl sliko.

Jure didn't come, because Tine saw picture.



Primeri delovanja

Vhodna poved

Aminokislinski ostanek je, kar ostane od

aminokisline, ko se odcepi molekula vode pri

vprasanje
Ali se molekula vode

odcepi pri nastanku
peptidne vezi?

Kaj se odcepi pri
nastanku peptidne vezi?

Kje se odcepi molekula
vode?

nastanku peptidne vezi.
kratki odgovor

da

molekula vode

pri nastanku peptidne
vezi

dolgi odgovor

Da.

Pri nastanku peptidne
vezi se odcepi molekula
vode.

Molekula vode se odcepi
pri nastanku peptidne
Vezi.



Primeri delovanja 2

Vhodna poved

Aminokisline so osnovni gradniki

vprasanje

Ali so aminokisline
osnovni gradniki
beljakovin?

Kaj so osnovni
gradniki beljakovin?

Kaj so aminokisline?

beljakovin.
kratki odgovor dolgi odgovor
da Da.

Osnovni gradniki
aminokisline beljakovin so
aminokisline.
Aminokisline so
osnovni gradniki
beljakovin.

osnovni gradniki
beljakovin



Primeri delovanja 3

Vhodna poved Zled nastane, ko dezuje ali rosi pri
temperaturah pod lediS¢em oziroma ko

padavine v tekocCi obliki padajo na

podhlajeno podlago.
vprasanje Kratki odgovor

ko dezuje ali ko prsi
Kdaj pride do zleda? pritemperaturah
pod lediscem

dolgi odgovor

Do zleda pride, ko
dezuje ali ko prsi pri
temperaturah pod
lediscem.
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Uporaba Piflarja

v sistemu za virtualne asistente SecondEgo
e splosno znanje (ro¢no vpisana dejstva)
e ucenje s spletnih strani
e kot masilo ucenje iz Wikipedije in Gigafide

» Kdo se je zaletel?

VVVVV

kombinirano vozilo, ki ga je odbilo na plo¢nik,*
Trcila" cisterna in osebni avto
Ob tem ko je vozilo v to ograjo trcilo, je prebilo ograjo ...

Ze sem poskusila poleteti, ko se je vame zaletel velik, zelo velik
Skoren;.
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Primeri sploSnega znanja

France PreSeren se je rodil v Vrbi 3. decembra 180o0.

France Preseren je umrl v Kranju 8. februarja 1849.
France Preseren je najvedji slovenski pesnik.
France Bevk se je rodil v Zakojci 17. 9. 1890.

France Bevk je umrl v Ljubljani 17. 9. 1970.

Sonce vzide zjutraj na vzhodu.

Sonce zaide zvecer na zahodu.

Pozimi je mraz.

Poleti je vroce.



Omejitve Piflarja

odgovarjanje na posamicna dejstva
omejitve vimesnega jezika/analizatorjev

e kar dela tezave strojnemu prevajalniku Presis, bo delalo
tezave tudi Piflarju

e obravnava osebnih in kazalnih zaimkov (razresevanje
sklicev)



-

Mozne izboljsave Piflarja

izboljSave vmesnega jezika/analizatorja

e razreSevanje sklicev

* Se neznane stavcne strukture (vrinjeni deli med

oklepaji)

e dopolnjevanje Asesa (besede, pomeni)

e razdvoumljanje
upostevanje nadpomenov/podpomenov
razli¢ne stavéne strukture z istim pomenom

sklepanje iz vec¢ dejstev



RazreSevanje sklicev

“preprosti”
e Miha je sel mimo in Janez ga je poklical.
zapleteni
e Par je sel po potki in moski se je spotaknil.
e Policija je na avtocesti ustavila opla. Vozilo je drvelo cez
200 km/h.

zelo zahtevno za rac¢unalnik

nujno za pravilno nadomesc¢anje osebnih zaimkov
e Koga je poklical Janez? Njega.



-

Nadpomeni/podpomeni

kot dodaten korak pri poenostavljanju delcev bi bilo
mozno uvesti Se zamenjavo nekega pomena z
nadpomenom

na ta nacin bi bilo mogoce iz dejstva
e Pes je domaca zival.

odgovoriti tudi na vprasanje
o Alije pes Zival?

vprasanje je, kaksne tezave lahko pri tem nastanejo
e Ljubljana je mesto Slovenije.



Normalizacija vmesnega jezika

isti pomen se da zapisati na razli¢ne nacine
e vieraj poslano pismo
e pismo, poslano vceraj
e pismo, ki je bilo poslano vceraj
to je Se posebej pogosto med razli¢nimi jeziki
reSitev: dodatna normalizacija vimesnega jezika, ki isti
pomen zapise na enak nacin

zaradi odgovarjanja morda smiselno pri delcih shraniti
obe verziji: normalizirano za iskanje in originalno za
1Zpis



Sklepanje iz vecC dejstev

za zacetek preprosto sklepanje, ko bi se dalo pri
odgovoru sestaviti ve¢ dejstev, na primer dejstvo:

e Janez bo prisel ob soncnem vzhodu.
se sestavi s sploSnim znanjem
e Sonce vzide ob soncnem vzhodu.
in tako bi Piflar lahko odgovoril na vprasanje:

e Kdo bo prisel, ko bo vzslo sonce?

Ampak to pravzaprav ne bo vec Piflar.



Kako naprej

izkoristiti mehanizem vmesnega jezika za pravo
logi¢no sklepanje
e povezava s Cyc (ucenje iz vimesnega jezika, izpis v
naravnem jeziku)

kombiniranje z drugimi viri podatkov
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